HeilRles Thema: Eis und Schnee

Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbar und sicher
halten, ohne die Umwelt unndétig zu belasten.

Far uns alle ist es beinahe selbstverstandlich, jederzeit gut begeh- und befahrbare
Verkehrswege vorzufinden. Dazu ist etwa ein Drittel des Jahres in Osterreich der
'Winterdienst' mit Schneerdumung und Streuung von rutschhemmenden oder
auftauenden Mitteln erforderlich. Naturbedingt sind die Einsatztage je nach Region in
Osterreich sehr unterschiedlich. Wahrend in Ostdsterreich die Schwankungsbreite
zwischen 30 und 115 Einsatztagen liegt, steigt sie in anderen Bundesgebieten auf
bis zu 170 Tage an. Als Streumaterialien kommen v.a. Splitt und Salz zur
Anwendung. In Osterreich werden pro Saison mehr als 200.000 Tonnen Streusalz
eingesetzt, wobei auf hoherrangigen Stral3en (z.B. Autobahnen) doppelt so viel wie
wie auf BundesstralRen gestreut wird.

Die im Winterdienst ausgebrachten Streumittel zeigen aber viele ,unerwinschte
Nebenwirkungen®: Beeintrachtigung der Béden und Schadigung von Pflanzen,
insbesondere am Stral3enrand (z.B. Alleebaume), Belastung der Gewdasser und des
Trinkwassers, Veratzungsgefahr fir Haustierpfoten, Staubbelastung der Luft und
verstarkte Korrosion von Betonbauteilen, Stahltragern und Kfz-Karosserien. So sind
beispielsweise ungefahr die Halfte der Korrosionsschéaden an Kraftfahrzeugen auf
Streumittel zurtickzufiihren. Streumittel sollten also nur zu den Zeitpunkten und an
den Stellen, wo sie tatsachlich nétig sind, und in den geringst méglichen Mengen
eingesetzt werden.
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HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbar
und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

1. Die Streumittel

Streumittel werden in auftauende und abstumpfende Mittel unterteilt.

Auftauende Mittel

Das haufigste verwendete Auftaumittel ist Natriumchlorid (NaCl, auch Steinsalz oder
Kochsalz genannt). Als Auftausalze werden auch andere Chloride, Calciumchlorid
(CaCly) und Magnesiumchlorid (MgCl,), und deren Mischungen mit Natriumchlorid
eingesetzt.

Eine Alternative zum Trockensalz ist Feuchtsalz. Feuchtsalz ist trockenes Auftausalz,
das kurz vor dem Ausbringen mit einer Lsung angefeuchtet wird, die aus Natrium-,
Calcium- und Magnesiumchlorid besteht.” Es haftet im Gegensatz zum Trockensalz
besser auf der Stral3e und hat eine hohere Tauwirksamkeit. Dadurch ist es bei
Glatteis effektiver.

Von den stickstoffhaltigen Auftausalzen Harnstoff und Ammoniumsulfat wird
insbesondere Harnstoff haufig im Flughafenbereich eingesetzt, da er nur eine
geringe Korrosion bewirkt. Beide Auftausalze werden seit einigen Jahren von einigen
Firmen als "umweltfreundliche Streumittel" angeboten, meist in kombinierter Form mit
Blahton.

Kaliumcarbonat ist ebenfalls als "umweltfreundliches Streumittel” auf dem Markt,
entweder in reiner Form oder als Kombiprodukt mit Bl&ahton.

Weitere Stoffe, wie die Salze der Ameisensaure - Formiate - oder der Essigséaure —
Acetate - spielen derzeit als auftauende Streumittel nur eine geringe Rolle.

Physikalisch-chemische Eigenschaften der Auftausalze

| Streumittel | Einsetzbar bis [fiir 1 kg Eis nétig | Ubliche Menge
Chloride
Natriumchlorid NaCl -8°C (-8°C) 138 g 10-15g/m?
(-10°C) 163 g
Calciumchlorid CacCl, -22°C (-8°C)179¢g wird kaum in
Reinform verwendet
Magnesiumchlorid MgCl, -15°C (-10°C) 309 g wird kaum in
Reinform verwendet
Feuchtsalz -10 bis -15°C* |n.b. ca. 30% weniger als

bei trockenem Salz:
10 g/m*- 40 g/m? (bei
tiefen Temperaturen)

Andere anorganische Salze

Kaliumcarbonat -11°C n.b. bis ca. —5°C gleiche
Mengen wie NaCl

1 . .

Es gibt zwei Verfahren:
FS 30 - Aufspriihen von Sole im Augenblick des Ausstreuens auf den Streuteller. Fur eine ausreichende Haftung
sind etwa 30 Gewichtsprozent Flussigkeit notig.
FS 5 - das Salz wird im Augenblick des Beladens, wenn es vom Forderband in den Streuer fallt, mit 5 % Sole
(NaCl oder CaCl) bespruht.
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HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbar
und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

| Streumittel | Einsetzbar bis |fir 1 kg Eis notig | Ubliche Menge
Stickstoffhaltige Auftaumittel
Harnstoff CO(NH,), -4 bis -6°C (-8°C) 243 g ca. doppelte Menge
(untersch. Angaben) (-10°C) 3809 von NacCl
In Lit. bis zu 5 kg/m?
Ammoniumsulfat (NH,),SO, |-6°C (-8°C) 314 g fast die 3-fache
Menge von NaCl
Organische Salze
Natriumacetat -12 °C n.b. 40% weniger als
Na(CH;COO) Harnstoff
dh das ca. 1,5fache
von NaCl
Calcium-Magnesiumacetat ** | -6 °C (-10°C) 263 g Laut Literatur 1,3
CMA Ca(CH3;C0OO0),x2 H,O fache bis doppelte
Mg(CH3COO),x4 H,O im Menge wie NaCl
Verhaltnis 1:1 bis3:7
Kaliumformiat —-6°C n.b. n.b.
K(HCOO)

n.b. ... nicht bekannt

* je nach Zusammensetzung

** Aufbringung als Granulat oder in flissiger (25%ig) Form. Bei der Anwendung von CMA entsteht
keine Schmelzldsung, sondern die Schneeadhésion wird herabgesetzt.

Die Folgen: Zusammenpacken des Schnees vermindert / Aneisen verringert / einfachere mechanische
Entfernung. Evtl. unangenehmer Geruch.

Im Flughafenbereich werden neben Harnstoff, Azetaten und Formiaten auch Glykole
und Alkohole zur Vorbeugung der Vereisung eingesetzt, auf die hier aber nicht weiter
eingegangen wird.

Zusammenfassung der 6kologische Auswirkungen von
Auftausalzen

[Details dazu finden Sie im ANHANG]

Die Ausbreitung in der Natur

Bis zu einem Viertel der aufgebrachten Auftaumittel gelangt in Form von
Spritzwasser, Sprihnebel und Partikeln mit Reichweiten bis 100 m an
Pflanzenstandorte. Altschneeablagerungen mit hohen Auftaumittelkonzentrationen
verscharfen die Situation.

Ins Grund- und Oberflachenwasser gelangen Auftaumittel Gber das Abflie3en oder
Versickern von Tauwasser von den behandelten Flachen, das Ablagern von
Raumschnee und -eis und tber Verluste beim Lagern und Anwenden.

Schadigungen an Pflanzen

Die Chloride sind hoch pflanzengiftig und fihren zu Veratzungen von Pflanzenteilen
und Nahrstoffmangelerscheinungen bis hin zum Absterben.

Einige der Auftaumittel werden auch als Dingemittel eingesetzt. Allerdings fallt der
Ausbringungszeitpunkt in die Winterruhe der Pflanzen und die Menge der
Auftaumittel Ubersteigt die Grenze der Dingung (=wachtumsférdernde Gabe). Dies
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und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbarﬁ

gilt im ganz besonderen Mal3e fur die stickstoffhaltigen Stoffe Harnstoff und
Ammonsulfat. Da Stickstoff ein Hauptnahrstoff fur Pflanzen ist, sind seine
Okosystemaren Auswirkungen besonders weitreichend. Beispielsweise erreichen die
in einer Wintersaison ausgebrachten stickstoffhéltigen Auftaumittel die empfohlene
Dungermenge fir Waldbestandsdiingung, die jedoch nur einmal innnerhalb von 50
Jahren durchzufiihren ist. Einseitige Stickstoff-Uberdiingung ist fir die Pflanzen
schadlich.

Kaliumcarbonat hat ebenso einen Dungeeffekt. Im durch Salz vorgeschadigten
stadtischen Bereich tritt bei Pflanzen Kaliummangel auf. Bei sehr hohen
Ausbringungsmengen kann es zu Schaden, beispielsweise zu Vergilbungen,
kommen.

Organische Salze sind relativ wenig pflanzenschadigend.

Auswirkungen auf Boden

In den Boden kann es zu Verdichtungen und Verschlammungen (NacCl,
Kaliumcarbonat) oder zu Alkalisierung (Harnstoff, NaCl, Kaliumcarbonat) bzw.
Versauerung (Ammoniumsulfat) kommen.

Auswirkungen auf Wasser

Gewasser und Grundwasser im Nahbereich von Stra3en werden mit Natriumchlorid,
Kaliumcarbonat und Stickstoff belastet. Durch die Grundwasserstrome sind diese
Beeintrachtigungen auch in mehr als 100 m Entfernung von der Stral3e zu finden. Die
Schadwirkungen auf Grund- und Oberflachenwasser sowie Klaranlagen sind
abhéangig von der Konzentration der Auftaumittel. Grundwasser kann als Trinkwasser
oder Bewasserungswasser ungeeignet werden und es kdnnen Korrosionen an
Rohrleitungen auftreten. Probleme fiir Gewéasserlebewesen durch Uberdiingung mit
Harnstoff und Ammoniumsulfat sowie Alkalisierung.

Okonomische Folgeschaden: Korrosion
Besonders korrosiv wirken Chloride und Sulfate (Ammoniumsulfat) und
Kaliumcarbonat. Harnstoff und die organischen Salze wirken kaum korrosiv.

Gesundheitliche Belastung von Haustieren

Auftaumittel greifen die empfindlichen Pfotenballen von Haustieren an, und der Splitt
klemmt sich zwischen den Ballen fest und schmerzt. Wenn die Tiere das Salz aus
Pfoten und Fell lecken kdnnen Probleme auftreten. Und wenn dann auch noch Splitt
mit in den Verdauungstrakt gelangt, kann unter Umstanden eine ernsthafte
Erkrankung die Folge sein. Reizungen bis zu Entziindungen der Schleimh&ute
(Nase, Augen) sind moglich. Auch die gering behaarte Bauchseite kann
Entztindungen oder Verletzungen durch die Winterstreuung bekommen.

November 2003
Autorinnen: DI Martina Kainz, DI Anita Peintner, Dr. Susanna Stark
Herausgeberin: "die umweltberatung”, Verband Osterreichischer Umweltberatungsstellen, Wien
Fachbereich Wasser
Seite 4



und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbarﬁ

Abstumpfende (= rutschhemmende) Streumittel

Wichtig fur eine gute insetzbarkeriﬁlund Funktion von abstumpfenden Streumitteln
ist, dass sie staubarm= und trocken sind, eine kantige Form aufweisen und im
KorngroRenbereich zwischen 2 und 8 mm liegen. Auch sollte der Schwermetallgehalt
limitiert sein.

Laut der Wiener Winterdienst-Verordnung 2003 sind folgende abstumpfende

Streumittel sehr bedenklich und daher verboten:

Schlacke: aufgrund mdglicher unbekannter giftiger Inhaltsstoffe

Asche: Gefahr der Verwehung

Quarzsand und Quarzsplitt: Gefahr fur die menschliche Gesundheit (Silikosegefahr)
aufgrund des hohen Feinstaubabriebes

Betonrecyclingsplitt: hoher Gehalt an Abriebstaub (gesundheitlich bedenklich)

Splitt aus Dolimit und Basaltgestein sowie Blahtongranulate auf Gehwegen sind
haufig eingesetzte abstumpfende Streumittel.

Da abstumpfende Mittel auf glatten Straf3en nur eine begrenzte Wirksamkeit haben,
ist die Verkehrssicherheit nur gewahrleistet, wenn im Vergleich zu auftauenden
Mitteln haufiger grol3ere Mengen gestreut werden. Bei Eis- und Reifglatte sind sie
nahezu wirkungslos, weil die Splittkérner von den Fahrzeugen schon nach kurzer
Zeit an den Fahrbahnrand geschleudert werden.

Im Stral3enaul3enbereich kommt es zu einer Anh&ufung des Splitt und somit zu einer
erhohten Rutschgefahr, was insbesondere fur Zweiradfahrer geféahrlich werden kann.
Die Laufleistung der Winterreifen kann durch die Einwirkung der scharfkantigen
Granulate um bis zu 20% reduziert sein. An Kraftfahrzeugen kdnnen beim Streuen
oder durch aufgewirbelte Korner Lackschaden auftreten.

Wenn durch Regen die Feinteile direkt in ein Gewasser gelangen, so bereiten die
Schwebstoffe den kiemenatmenden Wassertieren Probleme. Weiters wird der
lebenswichtige 'Luckenraum' im Gewasserbett verstopft.

Die Luftqualitat in Stadten wird durch abstumpfende Streustoffe beeintrachtigt. Durch
den Verkehr wird das Streugut zermahlen und es entsteht Staub, der ein
gesundheitliches Risiko fur Fuldgangerinnen und Anwohnerinnen stark befahrener
Stral3en darstellt.

Schwierig ist auch die Entfernung des Streusplitts nach Winterende von
StralRenrandern, Béschungen und angrenzenden Grundstiicken. Im innerstadtischen
Bereich ist eine aufwandige mechanische Reinigung der Fahrbahnrinnen und
Einlaufschéchte der Kanalisation notwendig.

Eine Wiederverwendung ist nur moglich, wenn die Streumittel vor der Einlagerung
uber ein aufwandiges Wasch-/Trockenverfahren gereinigt werden. Wird auf die
Aufbereitung verzichtet, so fallen Deponiekosten an.

% Feinstkornanteil < 0,063mm max. 5 Gew.% (vgl. Gartiser et al)
3 Wassergehalt < 2 Gew.% (vgl. Gartiser et al)

November 2003
Autorinnen: DI Martina Kainz, DI Anita Peintner, Dr. Susanna Stark
Herausgeberin: "die umweltberatung”, Verband Osterreichischer Umweltberatungsstellen, Wien
Fachbereich Wasser
Seite 5



HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbar
und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

Zusammenfassende Beurteilung der Streumittel

Nach jahrzehntelanger, teils massiver Verwendung von Natriumchlorid und anderen
Chloriden sind folgende Schaden sichtbar: viele Pflanzen zeigen Verfarbungen der
Blatter, Laubabfall, Kimmerwuchs bis hin zum Absterben. Die Salzstreuung hat v.a.
im Nahbereich von Autobahnen schon aufgrund tberhdhter Chloridwerte zur
Schliel3ung von Brunnen fir die Trinkwassernutzung gefuhrt. Erhéhte
Chloridkonzentrationen im Grundwasser verursachen auch Probleme bei der
landwirtschaftlichen Bewésserung, sowie Korrosionsprobleme bei metallischen
Wasserrohren, Karosserien u.a.

Trotzdem ist Natriumchlorid im Vergleich zu einigen anderen Auftausalzen, wie
stickstoffhaltigen Verbindungen, die gtinstigere Wahl und es kann in einigen
Bereichen auf dieses Auftaumittel nicht ganz verzichtet werden.

Kaliumcarbonat, insbesondere auf Blahton aufgebracht, ist eine gute Alternative zu
Natriumchlorid. Das Tragermaterial Bl&hton wirkt gleichzeitig abstumpfend ™. Zwar
wirkt es alkalisierend, in der N&he von Begriinungep und Badumen ist es aber
insbesondere bei bereits vorgeschadigten Pflanzen* dem Natriumchlorid
vorzuziehen.

Fur Alleebdume hat eine Studie der Universitéat fir Bodenkultur folgende
Vertraglichkeitsreihung der Streumittel ergeben: Bl&ahton mit Harnstoff und Blahton
mit Kaliumcarbonat sind bedeutend empfehlenswerter als Ammoniumsulfat. Dieses
wiederum ist weniger schéadlich als Harnstoff und reines Kaliumcarbonat. Am
schadlichsten wirkt NaCl.

Hinsichtlich der Auswirkungen auf Grund-, Oberflachen- und Abwasserqualitat stellen
stickstoffhaltige Auftaumittel eine starke Belastung und eine potentielle Gefahrdung
dar. Daher stellt der Einsatz von Harnstoff oder Ammoniumsalzen aus 6kologischer
Sicht keine Alternative zum Streusalz dar, weil sie in hohem Mal3e umweltschadlich
sind.

Maglicherweise wenig umweltschadlich sind die Salze organischer Sauren, im
speziellen CMA (Calcium-Magnesium-Acetat) oder Kaliumformiat. Einige Effekte sind
aber noch nicht genau untersucht, zum Beispiel ihre Wirkung auf Pflanzen. Hier ist
weitere Forschung notig. Bei vermehrten Einsatz wéare auch zu erwarten, dass diese
Stoffe zu gunstigeren Preisen angeboten werden, auch wenn sie vermutlich, wie
Kaliumcarbonat, nie das niedrige Preisniveau von Natriumchlorid erreichen werden.

Abstumpfende Streumittel verursachen nach mehreren Studien hhere Kosten und
sind unter Berucksichtigung der zuséatzlichen Transportwege und der Entsorgung
nicht besser zu beurteilen als Streusalz. In einigen Bereichen (siehe Kap.3) sind
diese Mittel aber sinnvoll und notwendig.

Forschungsbedarf ist nach wie vor gegeben, beispielsweise ware zu prifen, ob durch
abwechselnde Verwendung von verschiedenen Auftaumitteln die Schaden geringer
sind. Es ist auch wichtig, die Wirkungen der eingesetzten Streumittel zu beobachten
und gegebenenfalls auf Alternativen umzusteigen.

* Daher wird auch von OkoKauf Wien (einem Projekt zur Okologisierung der gesamten Beschaffung
der Stadt Wien) und der Wr. Umweltanwaltschaft dieses Streumittel empfohlen.
® Diese benétigen viel Kalium zu Regeneration
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2. Recht

Im folgenden sind die wichtigsten, bundesweit geltenden Gesetzestexte beztiglich
Verpflichtung und Haftung bei der Schneerdumung zusammengestellt.

Detaillierte Vorschriften zu erlaubten Streu- und Auftaumittel sowie
Anwendungsvorschriften sind in einigen Bundeslandern in gesonderten
'Winterdienst-Verordnungen' festgelegt bzw. in Einsatzplanen der Stral3enerhalter
(Stadte, Gemeinden, ...) festgeschrieben. Diese werden hier nicht naher erlautert.

Der/die Wegehalterin (Gemeinde, Land, Bund, Privatpersonen,...) muss daftr
sorgen, dass Verkehrsflachen gefahrlos benutzt werden kénnen. Welche
Malnahmen ein Wegehalter aber im Einzelnen zu ergreifen hat, richtet sich danach,
was nach der Art des Weges, insbesondere nach seiner Widmung, seiner
geografischen Situierung in der Natur und dem Verkehrsbedirfnis angemessen und
nach objektiven Mal3stédben zumutbar ist. Es kommt im jeweils zu prifenden
Einzelfall darauf an, ob der Wegehalter die ihm zumutbaren Malinahmen getroffen
hat, um eine gefahrlose Beniitzung gerade dieses Weges zu erreichen. [ABGB]

Was die Raumungs- und Streupflicht betrifft, so ist auch der/die
Liegenschaftseigentimerin verantwortlich. Er/sie muss daflir sorgen, dass
Gehsteige, die sich auf seinem/ihrem Grundstiick oder maximal drei Meter von der
Grundstucksgrenze entfernt (!!!) befinden, geraumt und/oder bestreut werden. Das
gilt im Ortsgebiet zwischen 6:00 und 22:00 Uhr. Falls es keinen Gehsteig gibt, so ist
der Stral3enrand einen Meter breit zu raumen. In einer Ful3géngerzone oder
Wohnstral3e ohne Gehsteige ist ein ein Meter breiter Streifen entlang der Hauserfront
ZU raumen.

In Wien darf der Schnee vom Gehsteig auf die Stral3e geschoben werden, wenn der
Gehsteig schmaéler als 1,5 Meter ist. [StVO]

Fur den Schaden, der aufgrund eines mangelhaften Zustandes der Verkehrswege
entsteht, haftet der/die Wegehalterin bei Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit. [ABGB]
Dies ist beispielsweise der Fall, wenn der/die Wegehalterin auch nach Urgieren
eines/einer Benutzerln, den Weg zu raumen, nicht tatig wird. Achtung: Bei
Haltestellen haftet der/die Betreiberin der 6ffentlichen Verkehrsmittel auch bei
leichter Fahrlassigkeit. Das gilt auch fir vignettenpflichtige Stral3en, also
Autobahnen. Wird eine Firma vom Hauseigentimer beauftragt, den Winterdienst zu
ubernehmen, so haftet diese Firma.

Die Rechtssprechung hat sich in diesem Bereich insofern geandert, dass, wenn Eis
oder Schnee vorhergesagt werden, die entsprechenden Vorkehrungen zu treffen
sind (z.B. vorbeugendes Streuen, Anwesenheit zum Zeitpunkt des Schneefalls etc.
...). Weiters ist es zumutbar, dass bei schlechtem Wetter (z.B. andauerndem
Schneefall oder Eisregen) regelmé&Rig gerdumt und gestreut wird.

Tritt an exponierten Stellen regelmafiig Eis auf (z.B. Briicken), so sind dort
Warntafeln aufzustellen.
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Wenn eine StralRe fur den Verkehr nicht unbedingt nétig ist, und der Winterdienst
unverhaltnismafig hohe Kosten verursachen wirde, kann eine Wintersperre verfigt
werden. Fur LandesstralR3en verfugt dies die Landesregierung, fir GemeindestralRen
der Burgermeister. Auf die Wintersperre ist zu Beginn und Ende der Strecke mit
deutlich sichtbaren Tafeln hinzuweisen (,Wintersperre, Betreten und Befahren auf
eigene Gefahr®).

Ein wesentlicher Aspekt in Haftungsfragen vor Gericht ist auch die getroffene
Eigenvorsorge von zu Schaden gekommenen Verkehrsteilnehmerinnen. Dazu z&ahlt
angepasstes Fahrverhalten und geeignete Winterausristung. So wird z.B. ein Sturz
bei der Haftungsfrage des Wegehalters anders beurteilt wenn die Person
ungeeignetes Schuhwerk (z.B. glatte Sohle, hohe Absétze) getragen hat, als wenn
sie rutschfeste Winterschuhe getragen hétte.

[Praktische Beispiele, d.h. Gerichtsurteile des OGH finden Sie im ANHANG]

3. Empfehlungen

Ein differenzierter Winterdienst ist anzustreben. Der bestmdgliche Kompromiss
zwischen den Erfordernissen der Verkehrssicherheit, der Wirtschaftlichkeit und des
Umweltschutzes ist durch 'Differenzierung' zu erreichen, das heif3t je nach Stral3en-
und Wetterlage wird die mechanische Schneerdaumung in unterschiedlicher Weise
mit auftauenden und abstumpfenden Mitteln kombiniert.

Wenn der Einsatz eines auftauenden Streumittels nétig ist (siehe unten), ist vor allem
in sensiblen Bereichen Kaliumcarbonat dem Natriumchlorid vorzuziehen.
Insbesondere mit Kalium impragnierter Blahton, der gleichzeitig abstympfend wirkt,
ist besonders empfehlenswert, obwohl Kaliumkarbonat alkalisch wirkt™. Als sensibel
gelten Begleitgruin, angrenzende Gewasser, Grundwasserschongebiete und
Brunnenschutzgebiete.

Wenn Salzstreuung erforderlich ist, dann statt Trockensalz Feuchtsalz verwenden.
Die Streumenge sollte je nach Stral3enzustand dem Wetter und dem noch
vorhandenen Restsalz angeglichen werden. Um eine gréRere Schadigung der
Umwelt zu vermeiden, sollte die RichtgréRe von 10 g NaCl/m? nicht tiberschritten
werden.

Abstumpfende Mittel sollen abriebfest, méglichst staubfrei, mit Korngréfden ab 2 mm
(bis 8 mm) und frei von Schadstoffen (z.B. bei Schlacken mdglich) sein.
Empfehlenswert sind Dolomit- und Basaltsplitt sowie Blahtongranulate.

Der Einsatz von Streumitteln — auch der hier als am wenigsten umweltschadlich
empfohlenen - soll immer sparsam und gezielt erfolgen!

® Bei Bodenproben mit einem pH in wassriger Suspension von mehr als 9,5 ist entweder auf
Nullsalzung umzustellen oder es muss der Oberboden ausgetauscht werden bzw. eine
Substratwaschung durchgefiihrt werden. (Miindliche Auskunft von Dr. Monika Sieghardt, Imstitut fur
Waldokologie, Universitat fir Bodenkultur, 3.12.2003)
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HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbar
und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

Einsatzplan

Um den Winterdienst effizient zu gestalten, ist es ndotig, fur das Betreuungsgebiet
individuell definierte Einsatzplane festzulegen. In diesen werden die zeitlichen
Abfolgen der RAGumungsmalinahmen und die auszubringenden Streumittel je nach
'‘Wertigkeit' der Stral3en in Abhangigkeit von den verschiedenen
Witterungsverhaltnissen in Form von 'Betreuungsarten’ festgelegt. Die Wertigkeit der
Straf3en ist abhangig vom Verkehrsaufkommen und der 'Wichtigkeit' (z.B. 6ffentliche
Verkehrmittel) und fahrt zur Einteilung in héherrangige Stral3en (z.B. Autobahnen)
oder untergeordnete StraRen (Nebenstral3en).

Fir ein Gemeindegebiet kann darin auch auf spezielle 'Schitzguiter' wie
Baumbestande, Wasserschongebiete etc. Ricksicht genommen werden. Hier
kdnnen untergeordnete Stral3en vom Winterdienst ausgenommen werden und eine
Wintersperre verhdngt werden (vgl. Kapitel 3. Recht). Vorhersage- und
Frihwarnsysteme sollten ebenso darin enthalten sein, z.B. Briickentemperatur-
messungen, elektronisch gesteuerte Geschwindigkeitsbegrenzungstafeln,....

Es ist naturlich ganz entscheidend, den Einsatzplan entsprechend der aktuellen
Wettervorhersagen umzusetzen. Es ist ratsam, die Bevdlkerung tber den
Einsatzplan zu informieren, um das Verstandnis fir den Winterdienst zu erhdhen, der
immer erst eine gewisse Zeit nach dem Wetterereignis wirksam werden kann.

Auch im Privatbereich ist eine Art 'Einsatzplan' vor Winterbeginn zielfiihrend.
Uberlegungen zu Materialien und Geraten sind notig. Auch wer bei Urlaub die
Raumpflicht tbernehmen kann, muss rechtzeitig gel6st sein. Soll die Raumpflicht
Firmen Ubertragen werden, so ist der Vertragsabschluss bis September
empfehlenswert. Spaterer Abschluss bedeutet oft h6here Preise oder die Ablehnung.
Welche Streu- und Auftaumittel verwendet werden sollen, kdnnen Sie als
Auftraggeber wiinschen; die Firmen entsprechen solchen Wiinschen je nach
Kundenbindung und Auftragsvolumina.

Mechanik

Der erste und wichtigste Schritt ist die mechanische Schneeraumung. Sie sollte
maglichst friihzeitig erfolgen. Je weniger der Schnee durch Befahren oder Begehen
verdichtet wird, umso leichter und restloser lasst er sich entfernen. Was wiederum
den Einsatz an Streu- und Auftaumittel reduziert.

Der mechanischen Schneeraumung stehen hoch entwickelte technische Lésungen
zur Verfugung, die abhangig von Schneehothe, StraRenbreite usw. optimale
Ergebnisse erzielen. Beispielsweise Raum-Kehr-Kombinationen, bei denen der Pflug
mit Kehrmaschinen kombiniert ist. Wichtig sind auch regelmaf3ige Schulungen des
Einsatzpersonals. Auch im Gehsteigbereich stehen technische Alternativen zur
handischen Schneeschaufel zur Verfligung.

Durch verstarkte mechanische Schneerdumung wird oftmals ein befriedigendes
Ergebnis erzielt, und die nachfolgende Streuung mit Auftausalzen — sofern noch
erforderlich - deutlich reduziert.
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HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbar
und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

Nebenstrallen

Als nachster Schritt im Einsatzplan ist bei untergeordneten Stral3en (Nebenstral3en)
im Freiland die Nullstreuung sinnvoll. Hierbei erfolgt nach der mechanischen
Schneeraumung kein flachiger Auftrag von Streumitteln. Diese Nullstreuung
erbrachte laut einer Studie eine im Vergleiclhzu Splitt gestreuten Stral3en geringere
Unfallhaufigkeit durch umsichtigeres Fahren™. Der Splitt tduscht oft eine gro3ere
Griffigkeit vor, als gegeben ist.

Nur an 'gefahrdeten’ - zu Glatte neigenden - Stellen (z.B. Briicken, starke
Steigungen) werden auf diesen Stral3en Auftaumittel (Feuchtsalz oder
Kaliumcarbonat) oder evtl. Splitt eingesetzt.

Lediglich bei Wettervorhersagen von Eisregen und extremer Glatteisgefahr konnen
auftauende Mittel auf der gesamten Strecke noétig sein.

Auf keinen Fall ist Splitt mit Salz gemischt zu empfehlen.
Stral3en

Je nach vorher definiertem Einsatzplan erfolgt die mechanische Schneerdumung mit
Nullstreuung, oder im Falle von hdoherrangigen Stral3en der Einsatz von Feuchtsalz je
nach Witterungsvorhersage (Glatteis, Eisregen). Der Einsatz erfolgt so sparsam wie
nétig, die Aufbringungsmenge tbersteigt 10g/m? nicht. Bei angrenzenden
Baumbestanden, Grundwasserschongebieten (oder anderen im Einsatzplan
definierte 'Schutzgebieten') ist es zu empfehlen, statt Feuchtsalz Kaliumkarbonat in
Form von Kaliumkarbonat und Blahton oder raumlich begrenzt abstumpfende
Streumittel zu verwenden.

Die Verwendung von Kaliumkarbonat erfolgt so sparsam als nétig, die
Aufbringungsmenge bersteigt 5g/m? nicht. Zur Sicherheit sollten Uberpriifungen.des
Bodens in regelmalligen Abstadnden durchgeflihrt werden (z.B. pH nicht Gber 9,5%).

Die abstumpfenden Mittel missen wieder aufgesammelt werden — dies ist nicht nur
im Frihjahr sondern auch wahrend langerer Wetterbesserung (Warmwetter) im
Winter zu empfehlen.

Auf keinen Fall ist Splitt mit Salz gemischt zu empfehlen.
Gehwege

Die Nullstreuung ist zu empfehlen. Wenn nach der mechanischen Raumung keine
Rutschgefahr besteht, so sind keine Streumittel aufzubringen. Bei Rutschgefahr sind
am besten abstumpfende Mittel — Kies oder Bléhton - zu verwenden.

An zu Glatteis neigenden Stellen Stellen (Treppen, Rampen, Schattenplatze) und bei
entsprechender Wettervorhersage (gefrierender Schnee, Glatteis,...) ist ein

! Gartiser et al

8 Bei Bodenproben mit einem pH in wassriger Losung von mehr als 9,5 ist entweder auf Nullsalzung
umzustellen oder es muss der Oberboden ausgetauscht werden bzw. eine Substratwaschung
durchgefiihrt werden (Mundliche Auskunft von Dr. Monika Sieghardt, BOKU, 3.12.2003)
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und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbarﬁ

Kaliumkarbonat-Blahtongemisch zu empfehlen. Die Verwendung von Kaliumkarbonat
erfolgt so sparsam als moglich.

Die abstumpfenden Mittel missen wieder aufgesammelt werden — dies ist nicht nur
im Fruhjahr sondern auch wahrend langerer Wetterbesserung (Warmwetter) im
Winter zu empfehlen.

Auf keinen Fall ist Salz oder Splitt mit Salz gemischt zu verwenden.
Angepasstes Winterverhalten

Auch Kraftfahrerlnnen tragen Verantwortung fur die Verkehrssicherheit. Winterreifen
und angepasste Fahrweise, die in der Stralenverkehrsordnung vorgeschrieben ist,
sind immer noch der beste Winterdienst, denn die Geschwindigkeit hat weit gré3eren
Einfluss auf die Verkehrssicherheit als jede WinterdienstmalRnahme.

Auch bei Fulzgangerinnen sind winterfestes Schuhwerk (rutschfeste, griffige Sohle,
niedrige Absatze) und entsprechendes Verhalten bei der Benitzung der Gehwege
gefordert (vgl. Kapitel 3. Recht).

Vorsorge/Schadenseinddmmung

Bauliche Ausfiihrungen, wie z.B. hohe Bordsteinkanten oder Einfassungen bei
Begleitgriin, sind sehr zielfihrend um zu verhindern, dass Salze an den
Pflanzenstandort gelangen. Ebenso ist bei Stral3enbau und —erhaltung baulich auf
eine effiziente Strallenentwésserung zu achten, sodass Tauwasser gezielt abgeleitet
werden kann (vom Straf3endienst betreute Auffangbecken, Kanalisation, ...).

Streumittel mit Umweltzeichen?

Derzeit gibt es 33 abstumpfende Streumittel, die das deutsche Umweltzeichen fir
salzfreie, abstumpfende Streumittel (RAL-UZ 13) tragen. http://www.blauer-engel.de/

Auch in den nordischen Landern Danemark, Norwegen, Finnland und Schweden
wurden Umweltzeichenkriterien flr den sogenannten "Nordischen Schwan" fur
Streumittel entwickelt. Diese gelten sowohl fur abstumpfende, als auch auftauende
Mittel. In den Kriterien sind u.a. Chloride und Stickstoff Gber 1% ausgeschlossen.
Weiters dirfen bestimmte Grenzwerte fir die Giftigkeit der Mittel gegenuber Pflanzen
und Tiere und fur die biologische Abbaubarkeit nicht unterschritten werden. Derzeit
gibt es 2 Produkte mit dem Nordischen Schwan fur Streumittel, die bei uns aber nicht
erhaltlich sind. http://www.svanen.nu/Eng/|

Umweltzeichen bescheinigen den Produkten eine relative Unbedenklichkeit und "die
Okologisch beste Wahl", was flr keines der derzeit verwendeten Auftaumittel gilt.
Gleichzeitig verfihren diese Produkte womdglich zu bedenkenlosem und
vermehrtem Einsatz. Daher scheint eine Umweltzeichenvergabe vorerst nicht
sinnvoll. Auch laut der Studie™ fur das deutsche Umweltbundesamt sollte von der
Formulierung von weiteren Umweltzeichenkriterien fir Formiate und abstumpfende
Mittel abgesehen werden. Es wurde auch die prinzipielle Bevorzugung
abstumpfender Mittel in Frage gestellt. Eher sei die Entwicklung des differenzierten
Winterdienstes weiter zu férdern. Dadurch soll sowohl der Einsatz der auftauenden
und abstumpfenden Streumittel optimiert und eine Nullstreuung sowie das

° Gartiser et al
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und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbarﬁ

Fahrverhalten aller Verkehrsteilnehmer starker in den praktischen
Entscheidungsprozess miteinzubezogen werden.

Tipps fur Haustierhalterinnen

Zur Zeit der Streuung ist besonders wichtig, die Fellpflege nicht den Tieren zu

uberlassen.

> Nach dem Ausgang gehoren Katzen und Hunde am ganzen Korper gut
abgerubbelt und geburstet, bis mdgliche Salzreste aus dem Fell entfernt sind.

> Gesicht (v.a. Schnauze und Augenpartie) feucht abwischen, das Fell kurz
durchbdirsten.

> Pfoten zwischen den Zehen und im Krallenbereich griindlich auf Splitt
untersuchen und diesen entfernen.

> Die Pfoten gut abwaschen, trocknen und eincremen. Hierflr gibt es spezielle
Produkte fur Tiere, eine einfache Hirschtalgcreme oder Vaseline erfillt aber
den gleichen Zweck und kostet nicht viel.

> Hunde fressen bisweilen gerne Schnee: Hindern Sie Ihr Tier daran, denn der
Schnee ist streugutbelastet und kénnte zu Magenbeschwerden fuhren. In
diesem Sinne auch auf 'Apportierspiele’ mit Schneeballen verzichten.

> Pfotenballen vor Ausgang eincremen.

Vielerorts liegt der Splitt meist viel langer als der Schnee, und da Splitt oft mit

Streusalz vermischt ist, sind die Sicherheitsvorkehrungen so lange weiterfiihren, bis

das Streugut von den Strafl3en entfernt ist.

4. Bezugsquellen

Diese Tipps betreffen v.a. den Bezug und die Abgabe von Kleinmengen. Grol3e
Gemeinden werden ihren Bezug an Streu- und Auftaumitteln im
Ausschreibungsverfahren erledigen und erhalten somit das von lhnen gewiinschte
Produkt von Firmen angeboten.

Die 'klassischen' Streumittel Splitt und Streusalz sind fir Endverbraucherinnen sehr
leicht — z.T. auch in Supermarkten — erhaltlich.

Andere Auftau- und Streumittel (z.B. Blahton) sind bereits schwieriger zu finden. Im
Internet finden sich einige Handels- und Dienstleister, die Kleinmengen (z.B. 10 Liter,
25 kg Packungen) abgeben. Weiters bieten regionale Baumaérkte und
Baumarktketten (Gartenabteilungen), Eisenwaren-, Gartenfachgeschafte sowie
Lagerh&user neben Salz und Splitt auch andere Auftaumittel an.

Allerdings ist es mangels Deklaration der Inhaltsstoffe auf den meisten
Verpackungen nicht ersichtlich um welchen 'alternativen' Stoff im Gegensatz zu 'Salz'
(Natriumchlorid, Calciumchlorid,...) es sich handelt.

Viele der Produkte mit Aufschriften wie "schont Hundepfoten”, "schadigt keine
Baume oder Pflanzen" oder "salzfrei", enthalten Stickstoff in Form von
Ammoniumsulfat oder Harnstoff (vgl. Kapitel 3 und 4). Sie sind somit nicht
empfehlenswert.

Wahrend die Preise fur Salz und Splitt bei etwa 12 bis 22 Cent pro Kilogramm liegen,
werden 'alternative’ Streumittel fir 50 Cent bis 1 Euro pro Kilogramm verkauft.
Ebenso variieren die empfohlenen Ausbringungsmengen pro Quadratmeter, deren
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HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbar
und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

Einhaltung bei handischer Aufbringung nicht eingehalten werden kann. Beispiele:
Salz: 10 — 15 g/m2, Ammoniumsulfat: 30 — 70 g/m2, Harnstoff: 15-20g/m2,
Kaliumcarbonat 20-40 g/m2.

Das moglicherweise empfehlenswerte Auftaumittel CMA (Calciummagnesiumacetat)
(vgl. Kap 2) ist ﬁ(")sterreich —auch bei Chemikalienfirmen im Grof3handel - derzeit
nicht erhaltlich.

Das nach heutigem Stand des Wissens relativ umweltvertragliche Auftaumittel
Kaliumcarbonat (vgl. Kap 2) ist in Osterreich erhaltlich, und zwar in reiner Form oder
auf Blahton aufgebracht.

Es ist zu erwarten, dass die Bezugsmdglichkeiten dieses Auftaumittels mit der in
Wien durchgefiihrten Novellierung der Auftaumittelverordnung
(Winterdienstverordnung 2003) bald wachsen werden.

Zu hinterfragen ist der Vorteil des Blahtons, dass er nicht eingekehrt werden muss,
sondern Uber Kanéle ohne Verstopfungsrisiko abgeschwemmt werden kann,. Denn
auch Schwimmstoffe mussen in der Klaranlage oder in Regenrtickhaltebecken
entfernt werden. Ein evtl. stattfindender Austrag direkt in ein Gewasser wirkt stérend.
Wenn sich Blahtonteilchen zu rasch zerreiben, kommt es zu unerwinschter
Belastung der Atemluft. Genauso kann das Einarbeiten in die angrenzenden
Strauchflachen als Strukturmaterial nicht unbegrenzt erfolgen. Also ist auch hier das
'Einsammeln’ dieses abstumpfenden Streumittels sowie moglichst abriebfeste
Qualitaten anzustreben.

Die folgende Liste zu Kaliumcarbonat erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
Wenn Sie andere Bezugsquellen fur Kleinmengen wissen oder lhre Firma nicht
genannt ist, melden Sie sich bitte bei "die umweltberatung”.

Produkt/Markenn. Firma Anmerkung Adresse Internet
Kaliumcarbonat AS Dienstleistungen | Internetbestellung | 1170 Wien www.austroschnee.

— Heinz W. Twaroch Steinergasse 9 at

GmbH 01/4023300
Kaliumearbonat Grol3handel: tiber .
Leca-Sole-D AlIfall Handels Lagerhauser und 2213 Bockiliefs

N Bahnstrasse 16 www.allfuell.at
. . GesmbH Baumarkte zu

(Blahton mit bestellen 02288/2643
Kaliumcarbonat)
POLAR ULTRA Zimmer Handels Héandlerliste im 1230 Wien www.zimmer.at
GRIP (SOLE) GesmbH Garten- Internet Carlbergergasse 66
(Bléhton/Kaliumcarb) | und Reinigungst. 01/86303

19 Dies erbrachte eine Telefonrecherche im November 2003. Wir bitten um Mithilfe aller Leserinnen:
Wenn Sie eine Firma kennen, die dieses Produkt in Osterreich fuhrt/herstellt, nehmen Sie Kontakt mit
"die umweltberatung” auf. Danke!
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HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbar
und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.
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RECHTSTEXTE

FUR GANZ OSTERREICH:

StralRenverkehrsordnung StVO 893 Abs 1, BGBI. Nr. 159/1960 idgF

Allgemeines Birgerliches Gesetzbuch ABGB §1315a, §1319a, 8364, StF. JGS Nr. 946/1811
Hausbesorgergesetz, BGBI. Nr. 16/1970 idgF
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offentliche Kanalisationen (AAEV). BGBI. Nr. 186/1996

WIEN : Winterdienst-Verordnung 2003
NIEDEROSTERREICH : NO StralRengesetz 1999, §8 und §17, LGBI 8500
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HeiBes Thema: Eis und Schnee. Wie Sie Stralen und Gehsteige im Winter benutzbar
und sicher halten, ohne die Umwelt unnétig zu belasten.

Haben Sie noch Fragen?

"die umweltberatung" informiert Sie gerne.
Einfach bei lhrer regionalen Umweltberatungsstelle anrufen!

"die umweltberatung"” in Niederdsterreich

B "die umweltberatung" Mostviertel B "die umweltberatung" Waldviertel
Beratungsstelle Amstetten 3910 Zwettl, Weitraer Str. 20a
3300 Amstetten, Graben 40a Tel. 02822/537 69, Fax DW-718
Tel. 07472/614 86, Fax DW-620 Ivaldviertel@umweltberatung.at|

B "die umweltberatung" Weinviertel
Beratungsstelle Pdchlarn 2020 Hollabrunn, Amtsgasse 9/2
3380 Pochlarn, Regensburger Str. 18 Tel. 02952/43 44, Fax DW-820
Tel. 02757/852 0, Fax DW-214 invi
mostviertel@umweltberatung.at

Beratungsstelle Orth an der Donau

B "die umweltberatung" NO-Sid 2304 Orth an der Donau, Hanfgartenweg 2
Beratungsstelle Wr. Neustadt Tel. 02212/294 90, Fax DW-845
2700 Wr. Neustadt, Bahngasse 46 einviertel@umweltberatung.at

Tel. 02622/269 50, Fax DW-418
- Beratungsstelle Zistersdorf

2225 Zistersdorf, Holbeingasse 2

Beratungsstelle Madling Tel. 02532/815 81
2340 Modling, F.Skribany-G. 1 weinviertel@umweltberatung.at
Tel. 02236/860 664, Fax DW-518
hoe-sued@umweltberatung.at| B "die umweltberatung” NO-Geschéftsstelle
B 3109 St. Polten, Wiener Str. 54/StiegeA/2.0G
B "die umweltberatung" NO-Mitte Tel. 02742/718 29, Fax DW-120
3100 St. Pélten, Schielstattring 25 niederosterreich@umweltberatung.at

Tel. 02742/743 41, Fax DW-320
noe-mitte@umuweltberatung.at

"die umweltberatung" in Wien
B "die umweltberatung" Service

1140 Wien, Linzer Stral3e6/3.Stock

Tel. 01/803 32 32, Fax DW-32

Enrwir‘nffm mweltheratung m|

www.umweltberatung.at Derreioht durch:
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